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Lattice Services, une marque de Lattice
Medical.

Lattice Medical est une entreprise frangaise dont la mission principale est de concevoir des implants
résorbables de reconstruction tissulaire, grace a limpression 3D. La premiére application de
l'entreprise concerne la reconstruction mammaire post-cancer du sein.

Forte de son expertise dans le déeveloppement de dispositifs meédicaux, Lattice Medical a crée en
2020 sa marque Lattice Services, avec la volonté de rendre I'impression 3D plus accessible et
adaptée pour le secteur de la sante.

Spécialisee dans la commercialisation de biomateriaux de grade medical, la marque propose
également un accompagnement sur mesure pour integrer efficacement la fabrication additive aux
projets de R&D, de la formulation a I'industrialisation.

Grace a une connaissance approfondie des exigences reglementaires et a une maitrise technique

des polymeres medicaux, Lattice Services se positionne comme un interlocuteur privilegié pour les
acteurs de la sante souhaitant innover en toute conformite.

Notre ambition : Accelerer l'innovation medicale grace
Qux biomateriaux et l'impression 3D.
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The Ohio State University

MAILLAGE BIODEGRADABLE RADIO-OPAQUE POUR LE SUIVI DE
LA CAVITE TUMORALE DU TISSU MAMMAIRE

Des chercheurs de I'Ohio State University développent une solution innovante pour ameéliorer le suivi
apres une chirurgie conservatrice du sein.

Apres l'ablation d'une tumeur, il est essentiel de repérer precisement la cavite résiduelle pour cibler
efficacement la radiotherapie. Les solutions actuelles, comme les clips méetalliques, peuvent bouger, se
déformer ou rester de maniere permanente dans le corps, ce qui peut compliquer le traitement et le
confort des patientes.

Pour mettre fin a ces contraintes, les chercheurs travaillent sur le developpement d'un marqueur
compose de PLCL (poly(lactide-co-caprolactone)), un polymere biodégradable et biocompatible.
Grace a la souplesse de ce mateériau, le marqueur s'adapte parfaitement a la forme de la cavité, et sa
resistance mecanique lui permet de conserver sa structure le temps necessaire pour guider la
radiothérapie. Ensuite, le PLCL se degrade naturellement, évitant toute intervention suppléementaire.

C'est dans ce contexte que Lattice Services a eu le plaisir de soutenir 'université dans la reéalisation
de leur projet, en mettant a leur disposition son filament PLCL.

66

Le travail avec ce filament a eteé incroyable. Il n'y a eu aucun
probleme d'impression, en partie grace a la precision des
reglages recommandes.

Adrian Bakhtar, Ingénieurmécanique a l'université d'Etat de I'Ohio
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Pour assurer une bonne visibilité lors des examens d’'imagerie, le PLCL est associé a un petit agent
radio-opaqgue. Le dispositif est concu sous forme de treillis ou de maillage, ce qui optimise la
dégradation progressive tout en maintenant une visibilite suffisante.

Cette approche permet aux equipes medicales de localiser la cavite avec précision et de délivrer la
radiothéerapie de maniere cibleée, tout en evitant les contraintes liees a un implant permanent. Le
marqueur en PLCL combine adaptabilite, securite et efficacite, offrant une solution temporaire et fiable
pour accompagner le traitement post-opératoire et ameliorer le confort des patientes.
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NotrRe PLCL

Le PLA/PCL 70 :30 ou POLY(L-LACTIDE-CO-E-CAPROLACTONE) 70:30 est un
thermoplastique semi-cristallin et semi transparent qui possede un aspect
legérement blanc. Il se résorbe entre 12 a 24 mois une fois implanté. Bien
que cristallin le polymere a une tempeérature de transition vitreuse proche
de la température ambiante, ce qui lui garantit une grande souplesse. Ainsi
cette matiere est genéralement utilisee pour faire des renforts parietaux,
des guides de reconstruction nerveuse.
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The University of Manchester

MODELE OSSEUX IN VITRO UTILISANT DES SCAFFOLDS PLGA
ET PLGA-HA IMPRIMES EN 3D

Le projet mene par I'équipe de recherche de The University of Manchester illustre une avancee majeure
dans la modelisation de tissus osseux in vitro. En utilisant I'impression 3D, les chercheurs ont reussi a
creer des «0s en laboratoire», des scaffolds biocompatibles et biodégradables capables d'accueillir des
cellules souches et de reproduire la structure osseuse naturelle. Cela permet, entre autres, d'offir une
alternative a I'expérimentation animale pour étudier le comportement des tissus et des cellules.

Pour construire ces structures, ils se sont appuyés sur un polymere bien connu en ingeénierie tissulaire :
le PLGA, utilise comme matrice de base pour sa rigidite, sa biodégradabilité et sa biocompatibilite.
Dans le cadre de ce partenariat, nous leur avons fourni notre mateériau GLYCOLACTISSE 85/15, un
copolymere PLGA de grade medical, parfaitement adapteé aux imprimantes FDM et largement utilisé
pour les applications de regénération osseuse.

Pour aller plus loin et améliorer le rendu biomimeétique
des scaffolds, nous avons également développé sur
mesure du PLGA enrichi en hydroxyapatite, qui fait
maintenant parti de notre gamme.

Cette version combine les propriétés résorbables et
structurales du PLGA, auxquelles vient sajouter
I'nydroxyapatite, minéral naturellement présent dans l'os
qui améliore la compatibilité osseuse et permet
d'approcher la composition minérale réelle du tissu.
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En fournissant ces deux materiaux, le PLGA pour la structure initiale et le PLGA-HA pour un
environnement plus proche de l'os naturel, notre collaboration a permis de contribuer concrétement

a une recherche de pointe.

Ce projetillustre le potentiel de I'impression 3D pour produire des modeles osseux realistes, reduire le
recours a l'expérimentation animale et montrer I'importance de choisir et d'adapter les biomateriaux

pour optimiser la qualité biologique et mécanique des scaffolds.

MANCHESTER
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PLGA HA-PLGA

NoTtre PLGA HA

Le PLGA/HA est un thermoplastique amorphe de couleur ivoire, qui se
resorbe dans les 12 a 24 mois une fois implanté. Notre filament se compose
de 90 % dacide polylactique-co-glycolique (PLGA) et de 10 %
d’hydroxyapatite (HAP). Cette composition innovante associe les proprietés
de résorption du PLGA a un composant naturel de l'os, I'hydroxyapatite,
ameéliorant ainsi l'osteoconductivite, ce qui en fait un filament idéal pour les
applications de reconstruction osseuse. Le polymere est rigide car a
température ambiante il est au-dessus de la transition vitreuse.
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" PDO | Pioneer Neurotech

‘ FABRICATION D'UN GUIDE NERVEUX A PARTIR DE MATERIAUX
RESORBABLES

Dans le cadre de sa recherche sur un guide nerveux multi-matériaux, Pioneer Neurotech s'est tournee
vers Lattice Services pour la fabrication de lenveloppe externe du dispositif. Les matériaux
initialement sources présentaient des contraintes importantes, tant sur le plan réglementaire que sur
le plan technique.

Grace a l'utilisation de notre filament PDO, il a été possible de mettre en place un procedé de
fabrication reproductible, reposant sur un materiau biodégradable et biocompatible déja valide.

Par ailleurs, I'impression par fusion de filament (FFF) offre une flexibilité unique : elle permet a Pioneer
Neurotech d'intégrer rapidement des ajustements de conception, favorisant une itération agile entre
la phase de développement et les essais experimentaux.

Cette collaboration illustre parfaitement la maniere dont des technologies de fabrication avancees
peuvent acceélérer I'innovation dans le domaine des dispositifs meédicaux implantables.

Le filament PDO de Lattice (Services) nous a permis de
travailler avec un procede fiable et des materiaux deja
valides, tout en conservant une grande liberté de conception.
La technologie FFF rend possibles et rapides les modifications
de design essentielles a notre application.

Kenneth NGUYEN, ingénieur en chef
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En savoir plus sur
le projet

Notre PDO

Le PDO ou Polydioxanone est un thermoplastique semi-cristallin blanc. Il se
resorbe rapidement une fois implante en 4 a 6 mois. Bien que tres cristallin,
le polymere a une tempeérature de transition vitreuse inferieure a la
temperature ambiante, ce qui Iui garantie une certaine souplesse et
flexibilité. Ainsi cette matiére est generalement tres utilisée pour faire des
sutures, mesh textiles, scaffolds ingénierie tissulaire...
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PCL Fundacion idonial

DiMeD, LE RESEAU D'EXCELLENCE DANS LE DOMAINE
DES DISPOSITIFS MEDICAUX INVASIFS PERSONNALISES DE
NOUVELLE GENERATION

Au cours de la derniere décennig, la médecine personnalisée a connu des avanceées majeures, visant
a offrir aux patients les meilleurs résultats possibles tout en optimisant les codts.

Dans ce contexte, le projet DiMeD, piloté par le centre technologique IDONIAL en collaboration avec
plusieurs centres européens de référence, a pour ambition de révolutionner la meédecine
personnalisée en développant des dispositifs médicaux invasifs sur mesure grace aux technologies
de fabrication additive, notamment la bio-impression.

La conception de dispositifs adaptés a 'anatomie et a la physiologie de chaque patient présente des
avantages indéniables par rapport aux produits standards : elle améliore la précision opératoire, la
fonctionnalité, l'esthétique et la répartition des contraintes. Elle permet également de réduire les
besoins en soins postopératoires et les colts associes, contribuant ainsi directement a la qualité de
vie des patients.

Pour réepondre a cette demande croissante de personnalisation, DiMeD mise sur des technologies de
pointe, combinant fabrication additive, analyse d'images meédicales et simulation numérique des
processus et produits. L'initiative vise a renforcer les capacités des centres participants, a genérer un
savoir-faire de pointe et a favoriser la collaboration avec les acteurs stratégiques du secteur de la
santé, gu’ils soient publics ou privés, afin de transformer des concepts innovants en solutions
concretes et personnalisées pour les patients.
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DiMED

Nous avons fourni nos filaments PCL et PLCL , specifiqguement congus pour repondre aux exigences
strictes de I'impression 3D medicale. Ces matériaux ont permis de créer des scaffolds aux proprietés
mecanigues modulables, parfaitement adaptes aux applications de médecine régeneérative, tout en
garantissant une impression fluide et reproductible, sans complications techniques supplémentaires.

66

Les filaments PCL testes (PCL100 et PLCL) nous ont permis de
creer des scaffolds presentant differentes proprietes
mecaniques adaptees aux besoins du projet. Ces filaments de
haute qualite se caractérisent par une composition
homogene et un diametre constant, ce qui permet une
impression facile et fiable sans complications
supplementaires.

Helena HERRADA MANCHON, technicienne R&D

NoTtre PCL

Le PCL ou polycaprolactone est un thermoplastique blanc, flexible et
semi-cristallin. Il se dégrade lentement une fois implanté en plus de 36
mois. Le polymere a une température de transition vitreuse inférieure a la
température ambiante, ce qui lui garantit une certaine souplesse et
flexibilité. Ainsi cette matiere est généralement tres utilisee pour faire des
scaffolds pour l'ingeénierie tissulaire, des plagues et vis d'osteosynthese et
des sutures.
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Infineis

DEVELOPPEMENT D'UN DISPOSITIF CHIRUGICAL SUR MESURE,
ROBUSTE ET STERILISABLE

INFINEIS est une entreprise francaise innovante qui associe imagerie medicale, intelligence artificielle
et impression 3D pour concevoir des dispositifs medicaux sur mesure.

Chaque dispositif est concu pour sadapter précisement a l'anatomie du patient et aux besoins
spécifiques du chirurgien, garantissant ainsi un geste opératoire sécurise et optimise.

Dans le cadre de leur projet INFIX, INFINEIS recherchait un
matériau capable de répondre a des contraintes specifiques
lices a lusage en bloc opeératoire, notamment une haute
résistance meécanique, une compatibilité avec les procedes de
sterilisation hospitaliers (autoclave, plasma...), une
biocompatibilité conforme aux normes en vigueur (ISO 10993),
ainsi qu'une stabilité dimensionnelle garantissant la précision du
dispositif.

Pour réepondre a ces exigences, Lattice Services a recommandé
I'utilisation de son polycarbonate (PC) de qualité medicale, un
mateériau technique parfaitement adapté aux dispositifs
chirurgicaux, offrant une trés grande résistance aux contraintes
mecaniques et surtout une compatibilité prouvee avec les
methodes de stérilisation.

L'utilisation du materiau Lattice nous a permis de fournir un
DM robuste qui poiuvait étre sterilise selon les standards en
vigueur.

Steeve CHANTREL, CEO et fondateur
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£ INFINEIS

Notre PC

Le polycarbonate est un thermoplastique amorphe réputé pour sa tres grande solidite et sa
resistance aux hautes tempeératures. Le filament PC est issu de granulés respectant la certification ISO
10993-5 pour le contact peay, il est également autoclavable et utilisable au bloc opératoire dans le
cadre de chirurgies guidees.

Ce filament est generalement utilisé pour I'impression de pieces 3D telles

qgue des guides chirurgicaux et guides de coupe ou encore des
instruments medicaux.
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TPE Podo Vision

PODEOX, LA SEMELLE NOUVELLE-GENERATION POUR PIEDS
AMPUTES, SUR-MESURES ET IMPRIMEE EN 3D

Podo-Vision congoit des solutions innovantes pour lappareillage du pied, alliant expertise
podo-orthésique et technologies avancees comme limpression 3D. Ses ortheses sur mesure
ameéliorent confort, mobilité et durabilité pour les patients, tout en offrant aux professionnels de sante
des dispositifs precis et adaptes aux besoins spéecifiques de chaque utilisateur.

Dans le cadre de son projet Podeox®, une prothese de pied nouvelle génération sur mesure et
imprimee en 3D, Podo-Vision recherchait un matériau souple, modulable et compatible avec le
contact cutané. Les premiers essais menes avec dautres filaments se sont réveles decevants : les
proprietés annoncees n'etaient pas au rendez-vous et les échanges techniques avec les fournisseurs
se sont averes complexes et peu reactifs.

Chez Lattice Services, nous leur avons recommandé notre filament polymeére de grade médical TPE, un
thermoplastique élastomere flexible, résistant aux chocs et adapté au contact cutang, idéal pour des
pieces souples intégrées a des dispositifs orthopédiques ou prothétiques.

Grace a cet accompagnement personnalisé, du conseil matiere a l'intégration dans leur processus
d'impression 3D, Podo-Vision a pu avancer avec sérénité sur une solution parfaitement adaptée a ses
besoins spécifiques, alliant performance médicale et confort pour 'utilisateur final.

14



POdO
VISION
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Avec une equipe joignable, a l'ecoute et en plus tres sympas
J'ai pu dompter le filament
Et le rendu produit s'est averé parfaitement correspondre a
mes attentes.

Alexie MULLET, CEO

NoTtre TPE

Le thermoplastique élastomeére (TPE) est un thermoplastique de couleur blanc. Possédant une
température de transition vitreuse inféerieure a la température ambiante, ce thermoplastique est
apprécie pour sa flexibilité et sa grande resistance aux chocs. Le filament TPE est issu de granules
respectant la certification ISO 10993-5 permettant des applications en contact de la peau telles que
des dispositifs orthopediques et pieces de contact souple en interface avec des parties rigides
d'ortheses ou de protheses.
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PETG Patisfrais

‘ THERMOFORMAGE DE MOULES A PATISSERIE

Depuis plus de 30 ans, PatisFrais accompagne les professionnels des metiers de bouche (boulangers,
patissiers, traiteurs et restaurateurs) en leur fournissant des matieres premieres de qualite, du matériel

spéecialisé et des formations. Entreprise familiale des Hauts-de-France, elle se distingue par son
expertise et son service personnalisé.

Patisfrais reherchait depuis plusieurs années une solution fiable pour créer des moules thermoformes
destinés a la realisation de plaques de chocolat personnalisees. L'objectif etait double: proposer a ses
clients chocolatiers des outils de personnalisation haut de gamme, et animer des ateliers en boutique
autour du chocolat.

La solution devait combiner precision, souplesse, résistance a la chaleur, et conformité aux normes
alimentaires, tout en permettant une production agile et sur mesure. Aucune solution existante sur le
marché ne répondait pleinement a ces exigences, notamment en termes de précision, de resistance
thermique et de flexibilité pour des productions personnalisées en petites series. Lattice Services a

donc accompagné Patisfrais dans la conception d'une solution sur mesure, adaptee a cet usage
specifique.

Aprés une analyse détaillée des contraintes techniques,
nous avons developpé des matrices imprimees en 3D,
destinees a la fabrication de moules thermoformes.
Cette approche a permis une grande liberte de
conception et lintégration de  details fins,
indispensables a un rendu professionnel des plagues
de chocolat.

|
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Le choix du materiau a joué un réle central dans la reussite du projet. Apres etude, nous avons retenu
le PETG, un polymere offrant un equilibre pertinent entre résistance thermique, robustesse mecanique
et stabilité dimensionnelle. Ce mateériau se préte particulierement bien aux contraintes du
thermoformage, tout en répondant aux attentes en matiere d’hygiene et de compatibilité avec les

environnements alimentaires, sous reserve des validations réglementaires propres a chague usage
final.

NoTtre PETG

Le PETG (Polyethylene Terephtalate Glycol-modifie) est un thermoplastique
rigide apprécié pour sa resistance thermique, sa faible déformation en
impression 3D et sa bonne résistance meécanique. Ces caractéristiques
permettent d'obtenir des pieces stables, reproductibles et durables, ce qui
en fait un choix pertinent, notamment pour des outillages, des prototypes ou
des applications nécessitant un contact avec la peau ou des fluides, tout en

respectant certaines normes de biocompatibilite telles que la certification
ISO 10993-5 pour la compatibilité cutanee.
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Glad Medical - Glad 3D

BONE REVOLUTION

Glad Medical est une entreprise francaise spécialisée dans l'accompagnement R&D et la validation
d'implants médicaux, avec une expertise reconnue dans le design et loptimisation d'implants, y
compris sur mesure.

Dans le domaine de la régenération osseuse, ou la chirurgie sur mesure et la meédecine régeénérative
jouent un rdle crucial, l'optimisation du design et la fabrication additive d'implants spécifiques
représentent des deéfis technologiques majeurs. Les dispositifs doivent non seulement sadapter
parfaitement a I'anatomie et a la physiologie du patient, mais aussi repondre a des contraintes strictes
de biocompatibilité, de résistance mécanique et de stérilisation pour un usage clinique sar.

Pour relever ces défis, Glad Medical s'est appuyee sur le partenariat stratégique avec Lattice Services,
dont les solutions résorbables constituent un complément ideal aux dispositifs concus par l'entreprise.

66

Ce partenariat franco-francais a ete rendu possible grace au
professionnalisme et a la réactivite de nos interlocuteurs au
sein de leur equipe.

Laurent Badih, CEO et fondateur

Ce partenariat illustre concretement comment la combinaison d'un savoir-faire en matériaux
innovants, apporteé par Lattice Services, et d'une expertise en conception et optimisation d'implants
personnaliseés, fournie par Glad Medical, permet de transformer des concepts de design en solutions
de régeneration osseuse sur mesure, fiables et fonctionnelles.
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NOTRE SAVOIR FAIRE EN ACTION

&

Identification du matériau

Nous avons travailleé en
collaboration avec Glad Medical
pour identifier le matériau
resorbable le plus adapte a leur
application, en garantissant la
biocompatibilite et des taux de
dégradation contrdles.

Impression 3D personnalisée

Grace a nos capacites
avancees de fabrication
additive, nous avons fourni des
implants sur mesure congus
pour repondre a des exigences
anatomiques et meécaniques
precises.

4
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Tests de dégradation

Des eétudes de dégradation
completes ont valide le profil de
résorption, garantissant que le
mateériau  fonctionne comme
prevu dans l'organisme.

Caractérisation mécaniques
et thermiques

Grace a des essais mecaniques
rigoureux et a des analyses
avancees telles que la DSC
(calorimétrie  différentielle a
balayage)

et la GPC (chromatographie par
permeation de gel), nous avons
confirme que les proprietes
structurelles et thermiques du
matériau  repondaient  aux
normes neécessaires.
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1st Surgiconcept

I FIL RESORBABLE INNOVANT

Dans ce projet, le client souhaite développer un dispositif résorbable innovant inspiré de la
conception et du succes clinigue d'un dispositif permanent déja commercialisé, pour la chirurgie
esthétique. Comme aucun matériau disponible sur le marche ne répondait aux exigences techniques
et de reésorption spécifiques, Lattice Services a éte sollicité des le début du projet pour apporter son
expertise en matiere de formulation personnalisée et d'extrusion de filaments.

Extrusion

S'appuyant sur une connaissance approfondie des polymeéres implantables et
de leurs profils de dégradation, Lattice Services a reussi a trouver et a utiliser
un matériau sur mesure pour produire un filament résorbable personnalisé
repondant aux spécifications mecaniques et de biorésorption rigoureuses du
projet. Cela a marqué le point de départ d'un processus de codéveloppement
solide, aligné sur les objectifs cliniques et industriels du client.

Modélisation et analyse

Apres la validation des materiaux, le projet est passe a la phase cruciale de
l'adaptation de la conception a la fabrication additive. Lattice Services a aide le
client a developper une geometrie non seulement imprimable, mais aussi
evolutive et conforme aux besoins de production futurs.

Une serie complete d'essais mecaniques, d'études de degradation in vitro et de
caracterisations physico-chimiques a éete realisee pour valider le polymere
choisi et confirmer la fiabilite du dispositif imprime. Cette approche methodique
a permis de garantir a la fois la faisabilite technique et la protection de la
propriete intellectuelle, contribuant ainsi a etablir une base solide pour le depot
d'un brevet.
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Impression, CDMO

Lattice Services a ensuite tire parti de ses
capacités internes de fabrication additive
pour produire les pieces initiales en
utilisant le filament resorbable
personnalise. Ces pieces imprimeées en 3D
ont joué un réle clé dans la validation de
la conception, les essais de validation du
concept et la production en préseérie.

Cette phase a permis au client de faire
avancer sa documentation reglementaire
tout en demontrant la  viabilite
fonctionnelle de la solution. Tout au long
de la collaboration, Lattice Services a mis
en avant l'ensemble de son expertise en
matiere de co-developpement, depuis le
développement des matériaux jusqu'a la
fabrication des prototypes et aux tests de
performance.

Le prochain objectif commun est la
transition vers la production a grande
echelle.

SPRING

THREAD
\
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L'impression 3D comme outil d'ingénierie

Derriére chaque cas présenté, il y a un besoin concret : tester une idée, valider un usage, gagner du
temps ou lever une contrainte technique. Nos clients utilisent Iimpression 3D comme un outil au
service de leurs projets. Matériaux adapteés, itérations rapides, ... l'objectif reste toujours le méme:
avancer de facon fiable et maitrisée.

Et vous ?

Ou en est votre projet aujourd’hui ?

Au stade de l'idée, du prototype, des essais fonctionnels ou d'un développement plus avance ?

Quel que soit votre point de départ, il existe souvent une maniere simple d'intégrer I'impression 3D de
facon pertinente.

Pour aller plus loin :
Scannez le QR code pour discuter de votre projet !
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